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Ε.Κ.Φ.Ε. ΘΗΡΑΣ
Τηλ. 22860 23858, 6973235703
Email: 3parar-ekfe@dide.kyk.sch.gr
Χριστόφορος Βαμβακούσης   
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ EXCEL- ΓΡΑΦΙΚΕΣ ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ

1.Εισαγωγή

Με το πρόγραμμα Εxcel της Microsoft αυτοματοποιούμε την χάραξη γραφικών παραστάσεων εφόσον  προηγούμενα έχουμε εισάγει πειραματικές μετρήσεις σε πίνακα Εxcel .

Στο παράδειγμα που ακολουθεί έχουμε εισάγει πειραματικές μετρήσεις από το πείραμα 2 του εργαστηριακού οδηγού Φυσικής Α’ Λυκείου ‘’ Ευθύγραμμη ομαλά μεταβαλλόμενη κίνηση’’ στον πίνακα που ακολουθεί:

	EYΘΥΓΡΑMΜΗ ΟΜΑΛΑ ΕΠΙΤΑΧΥΝΟΜΕΝΗ ΚΙΝΗΣΗ
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ΛΩΡΙΔΑ
	ΧΡΟΝΟΣ t(τικ)
	ΧΡΟΝΟΣ t ΣΤΟ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟ (τικ2)
	Δt (τικ)
	ΜΗΚΟΣ ΛΩΡΙΔΑΣ Δs (mm)
	ΤΑΧΥΤΗΤΑ u (mm/τικ)
	Δu (mm/τικ)
	ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΗ a (mm/τικ2)
	ΟΛΙΚΗ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ s (mm)

	1
	10
	100
	10
	30
	3
	3
	0,3
	30

	2
	20
	400
	10
	57
	5,7
	2,7
	0,27
	87

	3
	30
	900
	10
	82
	8,2
	2,5
	0,25
	169

	4
	40
	1600
	10
	106
	10,6
	2,4
	0,24
	275

	5
	50
	2500
	10
	129
	12,9
	2,3
	0,23
	404

	6
	60
	3600
	10
	154
	15,4
	2,5
	0,25
	558

	7
	70
	4900
	10
	174
	17,4
	2
	0,2
	732


2.Παρατηρήσεις για την κατασκευή του πίνακα    

· Για να χαρακτηρίσουμε κάθε στήλη με κατακόρυφη γραφή : Δεξί κλίκ σε ενεργό κελί (μαύρο περίγραμμα) ( Μορφοποίηση κελιών ( Επιλέγουμε : Στοίχιση ( οριζόντια: κέντρο , κατακόρυφη: κέντρο , τσεκάρουμε : αναδίπλωση κειμένου ,προσανατολισμός : 90ο .Με την ίδια διαδικασία μπορούμε να αλλάξουμε γραμματοσειρά επιλέγοντας αντί για Στοίχιση , Γραμματοσειρά.

· Για να ρυθμίσουμε το ύψος μιας γραμμής : Στην γραμμή εργαλείων επιλέγουμε: Μορφή ( Γραμμή ( Ύψος 


·  Για να φέρουμε τους αριθμούς στο κέντρο της στήλης : Μαρκάρουμε τις στήλες που μας ενδιαφέρουν ( Δεξί κλίκ  ( Μορφοποίηση κελιών ( Επιλέγουμε : Στοίχιση ( οριζόντια: κέντρο , κατακόρυφη: κέντρο .
· Για να εμφανίσουμε τις έντονες γραμμές διαχωρισμού των δεδομένων στην γραμμή εργαλείων (πάνω δεξιά) επιλέγουμε : Περίγραμμα  (
3.Γραφικές παραστάσεις

Α) Επιλέγουμε δύο στήλες δεδομένων που θέλουμε να συσχετίσουμε . Για παράδειγμα για το γράφημα (u,t) επιλέγουμε με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού πρώτα την 2η και μετά πατώντας και το Ctrl την 6η στήλη. Στην συνέχεια από το μενού Εισαγωγή ( Γράφημα ( Διασπορά ΧY ( Σημεία που συνδέονται με ομαλές γραμμές ( Επόμενο ( Γράφουμε τους τίτλους (γράφημα ,άξονες χ,ψ) ( Επόμενο ( Τέλος 

Β) Για να προσθέσουμε την γραμμή τάσης (την βέλτιστη ευθεία που προσαρμόζεται στα δεδομένα) και τον συντελεστή γραμμικής συσχέτισης R (o οποίος μας πληροφορεί για το κατά πόσο τα σημεία του σμήνους είναι συγκεντρωμένα γύρω από την ευθεία ) εργαζόμαστε ως εξής: Δεξί κλικ σε ένα από τα σημεία του διαγράμματος ( Προσθήκη γραμμής τάσης ( Επιλέγουμε τύπο π.χ. γραμμικός ( Προβολή εξίσωσης στο γράφημα (μαρκάρουμε) και προβολή τιμής R 2  ( OK
Παρατηρήσεις για την R :

· 0( R (1 Τότε  οι X,Y είναι θετικά γραμμικά συσχετισμένες . Για R (1 τα σημεία βρίσκονται συγκεντρωμένα γύρω από ευθεία με θετική κλίση.

·  -1( R (0 Τότε  οι X,Y είναι αρνητικά γραμμικά συσχετισμένες . Για R ( -1 τα σημεία βρίσκονται συγκεντρωμένα γύρω από ευθεία με αρνητική κλίση.

· R ( 0 Τότε  οι X,Y  δεν είναι  γραμμικά συσχετισμένες.

Γ) Για να επεξεργαστούμε το γράφημα (χρώματα ,γραμματοσειρές κ.λ.π :

Δεξί κλίκ στην περιοχή που θέλουμε ( Μορφοποίηση

Με εφαρμογή των παραπάνω πήραμε τα επόμενα γραφήματα.
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Παρατήρηση : Στο διάγραμμα (a,t)  δεκαπλασιάσαμε την κλίμακα στον κατακόρυφο άξονα ώστε να φαίνεται πολύ λίγο η διακύμανση της a.
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Γράφημα2

		10
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		40
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		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Απομάκρυνση (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t

30

87

169

275

404

558

732



Φύλλο1

		

		EYΘΥΓΡΑΜΗ ΟΜΑΛΑ ΕΠΙΤΑΧΥΝΟΜΕΝΗ ΚΙΝΗΣΗ

		ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		ΛΩΡΙΔΑ		ΧΡΟΝΟΣ t(τικ)		ΧΡΟΝΟΣ t ΣΤΟ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟ (τικ2)		Δt (τικ)		ΜΗΚΟΣ ΛΩΡΙΔΑΣ Δs (mm)		ΤΑΧΥΤΗΤΑ u (mm/τικ)		Δu (mm/τικ)		ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΗ a (mm/τικ2)		ΟΛΙΚΗ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ s (mm)

		1		10		100		10		30		3		3		0.3		30

		2		20		400		10		57		5.7		2.7		0.27		87

		3		30		900		10		82		8.2		2.5		0.25		169

		4		40		1600		10		106		10.6		2.4		0.24		275

		5		50		2500		10		129		12.9		2.3		0.23		404

		6		60		3600		10		154		15.4		2.5		0.25		558

		7		70		4900		10		174		17.4		2		0.2		732
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Φύλλο2

		





Φύλλο2

		10
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		30

		40

		50

		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Επιτάχυνση a (mm/τικ2)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  a,t

0.3

0.27

0.25

0.24

0.23

0.25

0.2



Φύλλο3

		10

		20

		30

		40

		50

		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Απομάκρυνση (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t

30

87

169

275

404

558

732



		100

		400

		900

		1600

		2500

		3600

		4900



s (mm)

s (mm)

Xρόνος στο τεράγωνο

Απομάκρυνση s (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t2

30

87

169

275

404

558

732
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Γράφημα1
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		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Επιτάχυνση a (mm/τικ2)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  a,t

0.3

0.27

0.25

0.24

0.23

0.25

0.2



Φύλλο1

		

		EYΘΥΓΡΑΜΗ ΟΜΑΛΑ ΕΠΙΤΑΧΥΝΟΜΕΝΗ ΚΙΝΗΣΗ

		ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		ΛΩΡΙΔΑ		ΧΡΟΝΟΣ t(τικ)		ΧΡΟΝΟΣ t ΣΤΟ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟ (τικ2)		Δt (τικ)		ΜΗΚΟΣ ΛΩΡΙΔΑΣ Δs (mm)		ΤΑΧΥΤΗΤΑ u (mm/τικ)		Δu (mm/τικ)		ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΗ a (mm/τικ2)		ΟΛΙΚΗ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ s (mm)

		1		10		100		10		30		3		3		0.3		30

		2		20		400		10		57		5.7		2.7		0.27		87

		3		30		900		10		82		8.2		2.5		0.25		169

		4		40		1600		10		106		10.6		2.4		0.24		275

		5		50		2500		10		129		12.9		2.3		0.23		404

		6		60		3600		10		154		15.4		2.5		0.25		558

		7		70		4900		10		174		17.4		2		0.2		732
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Φύλλο2

		10
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		30

		40

		50

		60
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Χρόνος t (τικ)

Επιτάχυνση a (mm/τικ2)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  a,t

0.3

0.27

0.25

0.24

0.23

0.25

0.2



Φύλλο3

		10

		20

		30

		40

		50

		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Απομάκρυνση (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t

30

87

169

275

404

558

732



		100

		400

		900

		1600

		2500

		3600

		4900



s (mm)

s (mm)

Xρόνος στο τεράγωνο

Απομάκρυνση s (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t2

30

87

169

275

404

558

732
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Γράφημα3
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s (mm)

s (mm)

Xρόνος στο τεράγωνο

Απομάκρυνση s (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t2

30

87

169

275

404

558

732



Φύλλο1

		

		EYΘΥΓΡΑΜΗ ΟΜΑΛΑ ΕΠΙΤΑΧΥΝΟΜΕΝΗ ΚΙΝΗΣΗ

		ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		ΛΩΡΙΔΑ		ΧΡΟΝΟΣ t(τικ)		ΧΡΟΝΟΣ t ΣΤΟ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟ (τικ2)		Δt (τικ)		ΜΗΚΟΣ ΛΩΡΙΔΑΣ Δs (mm)		ΤΑΧΥΤΗΤΑ u (mm/τικ)		Δu (mm/τικ)		ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΗ a (mm/τικ2)		ΟΛΙΚΗ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ s (mm)

		1		10		100		10		30		3		3		0.3		30

		2		20		400		10		57		5.7		2.7		0.27		87

		3		30		900		10		82		8.2		2.5		0.25		169

		4		40		1600		10		106		10.6		2.4		0.24		275

		5		50		2500		10		129		12.9		2.3		0.23		404

		6		60		3600		10		154		15.4		2.5		0.25		558

		7		70		4900		10		174		17.4		2		0.2		732
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Φύλλο2
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Χρόνος t (τικ)

Επιτάχυνση a (mm/τικ2)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  a,t
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0.27
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0.24
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Φύλλο3
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		20

		30

		40

		50

		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Απομάκρυνση (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t

30

87

169

275

404

558

732
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s (mm)

s (mm)

Xρόνος στο τεράγωνο

Απομάκρυνση s (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t2
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Γράφημα1
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Ταχύτητα (mm/τικ)

t (τικ)

u (mm/τικ)

Διάγραμμα u,t
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Φύλλο1

		

		EYΘΥΓΡΑΜΗ ΟΜΑΛΑ ΕΠΙΤΑΧΥΝΟΜΕΝΗ ΚΙΝΗΣΗ

		ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		ΛΩΡΙΔΑ		ΧΡΟΝΟΣ t(τικ)				Δt (τικ)		ΜΗΚΟΣ ΛΩΡΙΔΑΣ Δs (mm)		ΤΑΧΥΤΗΤΑ u (mm/τικ)		Δu (mm/τικ)				ΟΛΙΚΗ ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ s (mm)

		1		10		100		10		30		3		3		0.3		30

		2		20		400		10		57		5.7		2.7		0.27		87

		3		30		900		10		82		8.2		2.5		0.25		169

		4		40		1600		10		106		10.6		2.4		0.24		275

		5		50		2500		10		129		12.9		2.3		0.23		404

		6		60		3600		10		154		15.4		2.5		0.25		558

		7		70		4900		10		174		17.4		2		0.2		732
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Διάγραμμα u,t
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Φύλλο2
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Χρόνος t (τικ)

Επιτάχυνση a (mm/τικ2)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  a,t

0.3

0.27

0.25

0.24

0.23

0.25

0.2



Φύλλο3
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		40

		50

		60

		70



Χρόνος t (τικ)

Απομάκρυνση (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t

30

87

169

275

404

558

732
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		900
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		2500

		3600

		4900



s (mm)

s (mm)

Xρόνος στο τεράγωνο

Απομάκρυνση s (mm)

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  s,t2

30

87

169

275

404

558

732



		






