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Χριστόφορος Βαμβακούσης   

ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΥΔΑΤΑΝΘΡΑΚΩΝ

(Χημεία Β’ Λυκείου Γ.Π Πειρ. 5 – Χημεία Γ’ Γυμνασίου Πειρ. 8)  

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

· Οι υδατάνθρακες ή σάκχαρα είναι από χημική άποψη πολυυδρόξυαλδεύδες ή πολυυδρόξυκετόνες. Άρα φέρουν δύο χαρακτηριστικές ομάδες : -ΟΗ  και –CH=O  ή   >C=O.

· Μια βάση διάκρισης των σακχάρων είναι ο αναγωγικός ή μη χαρακτήρας τους που οφείλεται κατά κύριο λόγο στην  –CH=O  οπότε διακρίνονται σε αναγόμενα (γλυκόζη-μαλτόζη) και μη αναγόμενα (κοινή ζάχαρη).

· Για την διάκριση χρησιμοποιούνται ήπια οξειδωτικά μέσα ώστε να οξειδώνουν την –CH=O  και όχι τα αλκοολικά –ΟΗ.

· Τα οξειδωτικά που χρησιμοποιούνται συνήθως είναι:

     Α) Τα ιόντα Ag+  με την μορφή αμμινοσυμπλόκου Ag(NH3) +

     (αντιδραστήριο Tollens) οπότε δημιουργείται κάτοπτρο Ag                      σύμφωνα με την αντίδραση:

RCHO(aq) + 2AgNO3(aq)  + 3 NH3(aq)  +H2O(l)          RCOONH4 (aq) +2 NH4NO3(aq)  + 2Ag (s) 

         B) Τα ιόντα  Cu+2 με την μορφή τρυγικού συμπλόκου (αντιδραστήριο Fehling) ή κιτρικού συμπλόκου (αντιδραστήριο Benedict).Και στις δύο περιπτώσεις παράγεται κεραμέρυθρο ίζημα Cu2O σύμφωνα με την αντίδραση:

–CH=O(aq)    + 2Cu(OH)2(aq)              HO-C=O(aq)  + 2H2O(l) + Cu2O(s)    

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΑ ΟΜΑΔΑ

3 δοκιμαστικοί σωλήνες μικροί           

Υδροβολέας                                        

 Oγκομετρικός κύλινδρος 10 ml ή   
    πιπέτα 5 ml                                         

Λύχνος Bunsen
Τρίποδας θέρμανσης

Πλέγμα θέρμανσης

Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων

Ξύλινη λαβίδα

Ποτήρι ζέσης 250 ml      

ΧΗΜΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ ΑΝΑ ΟΜΑΔΑ

Γλυκόζη          5g
AgNO3                   3g
Διάλυμα  NH3

Αντιδραστήριο Fehling A  2,5 ml  

Αντιδραστήριο Fehling Β  2,5 ml  ή

αντιδραστήριο  Benedict 5 ml
Απιοντισμένο νερό

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ

1.Ανίχνευση με αντιδραστήριο Tollens.

   α) Παρασκευή αντιδραστηρίου Tollens.

Σε 10 ml απιοντισμένου νερού διαλύουμε 3g  AgNO3.

Προσθέτουμε σταγόνα-σταγόνα διάλυμα  NH3 και αναδεύουμε μέχρι να επαναδιαλυθεί το σχηματιζόμενο ίζημα Ag2O (Είναι προτιμότερο να παραμείνει ίζημα παρά να πέσει περισσότερη ποσότητα NH3).

   β) Παρασκευάζουμε διάλυμα γλυκόζης (3ml απιοντισμένο νερό, 2g γλυκόζης)

Σε καθαρό δοκιμαστικό σωλήνα ρίχνουμε 3ml απιοντισμένο νερό,

3ml αντιδραστήριο Tollens και 3ml διάλυμα γλυκόζης.

Θερμαίνουμε ελαφρά σε υδατόλουτρο με συνεχή ανακίνηση του σωλήνα. Παρατηρούμε τον σχηματισμό κατόπτρου.

2.Ανίχνευση με αντιδραστήριο Fehling.

Παρασκευάζουμε διάλυμα γλυκόζης (5ml απιοντισμένο νερό, 3g γλυκόζης).Αντί γλυκόζης μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε μέλι (μίγμα γλυκόζης-φρουκτόζης) σε αναλογία 1:1.

Σε άλλο δοκιμαστικό σωλήνα ρίχνουμε 2,5ml αντιδραστήριο Fehling A, 2,5ml αντιδραστήριο Fehling Β και 5ml διάλυμα γλυκόζης.

Θερμαίνουμε στην φλόγα του λύχνου μέχρι βρασμού.

Παρατηρούμε τον σχηματισμό κεραμέρυθρου ιζήματος Cu2O.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

1. Αν αντί για αντιδραστήριο Fehling χρησιμοποιήσουμε αντιδραστήριο  Benedict θα έχουμε επίσης σχηματισμό κεραμέρυθρου ιζήματος Cu2O.

2. Το αντιδραστήριο Fehling παρασκευάζεται λίγο πριν την αντίδραση.
3. Η σακχαρόζη (ζάχαρη) δεν έχει αναγωγικές ιδιότητες οπότε δεν δίνει, με αντιδραστήριο Fehling, κανένα ίζημα. Για την ανίχνευση της θα πρέπει πρώτα να την υδρολύσουμε σε γλυκόζη και φρουκτόζη με προσθήκη ΗCl. (Σε δοκιμαστικό σωλήνα βάζουμε μισό κουταλάκι ζάχαρη και 5 ml πυκνού ΗCl. Θερμαίνουμε σε λύχνο 3-4 λεπτά, αφήνουμε το διάλυμα να κρυώσει και το εξουδετερώνουμε με πυκνό διάλυμα NaOH. Στην συνέχεια προσθέτουμε 5 ml αντιδραστηρίου Fehling και θερμαίνουμε προσεκτικά) 
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