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ΠΥΡΟΧΗΜΙΚΗ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΜΕΤΑΛΛΩΝ ΣΕ ΑΛΑΤΑ
Στόχοι:

· Να αναγνωρίζεις ότι το χρώμα μιας φλόγας αλλάζει ανάλογα με την παρουσία διαφόρων αλάτων

· Να αναγνωρίζεις ότι ο πυροχημικός έλεγχος είναι μια μέθοδος ποιοτικής ανάλυσης.

Εισαγωγικές γνώσεις:
   Οι χημικές αντιδράσεις που πραγματοποιούνται μεταξύ στερεών ουσιών σε υψηλές θερμοκρασίες (πύρωση) ονομάζονται πυροχημικές αντιδράσεις. Ορισμένα μέταλλα, έχουν την ιδιότητα όταν βρεθούν μέσα σε άχρωμη φλόγα να την χρωματίσουν. Το χρώμα που παίρνει η φλόγα είναι χαρακτηριστικό για κάθε μέταλλο. Με την μέθοδο αυτή μπορούμε να ανιχνεύσουμε ποιο μέταλλο υπάρχει σε διάφορες ετεροπολικές ενώσεις.
   Το φαινόμενο εξηγείται ως εξής: Θερμαίνοντας την ουσία αλλάζουμε την φυσική κατάστασή της. Στο στάδιο της εξαέρωσης η ουσία διασπάται στα ιόντα των στοιχείων που την αποτελούν. Θερμαίνοντας περαιτέρω δίνουμε ενέργεια στα άτομα με αποτέλεσμα τα ηλεκτρόνια να μεταπηδούν σε στιβάδες μεγαλύτερης ενέργειας (διέγερση του ατόμου). Η φάση αυτή διαρκεί κλάσματα του δευτερολέπτου. Κατόπιν τα ηλεκτρόνια επιστρέφουν στην αρχική τους ενεργειακή στάθμη εκπέμποντας την επιπλέον ενέργεια με μορφή ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας. Η φλόγα χρωματίζεται από το μεταλλικό ιόν και όχι από το ανιόν με το οποίο έχει δημιουργηθεί ο ετεροπολικός δεσμός (Τα αμέταλλα δεν διεγείρονται σε φλόγα). Έτσι όλες οι ενώσεις με το ίδιο μέταλλο δίνουν το ίδιο χρώμα στην φλόγα. Στον παρακάτω πίνακα δίνονται ορισμένα άλατα και οι χρωματισμοί που προκύπτουν κατά την πύρωσή τους.
	Ονομασία
	Τύπος
	Χρώμα της φλόγας

	Χλωριούχο Νάτριο ή Ανθρακικό Νάτριο
	NaCl ή Na2CO3
	Κίτρινο

	Χλωριούχο Ασβέστιο
	CaCO3 ή CaCl2
	Κεραμιδί

	Ιωδιούχο Κάλιο
	KΙ
	Ιώδες

	Χλωριούχο Βάριο
	Ba(NO3)2  ή BaCl2
	Ανοιχτό κιτρινο

	Θειικός χαλκός
	CuSO4
	Πράσινο

	Νιτρικό Στρόντιο
	Sr(NO3)2
	Κόκκινο

	Χλωριούχος σίδηρος
	FeCl3
	Χρυσαφί


Όργανα και Χημικές Ουσίες:

· Λύχνος εργαστηρίου

· Ξύλινα καλαμάκια (για σουβλάκια) ή Ράβδος μαγνησίας 
· Ξύλινη λαβίδα

· Πένσα

· Διαλύματα αλάτων ή άλατα : NaCl ή Na2CO3, CaCO3 ή CaCl2, KΙ, Ba(NO3)2 ή BaCl2, CuSO4, Sr(NO3)2, FeCl3  (Τα διαλύματα των αλάτων παρασκευάζονται με διάλυση μισού κουταλιού του γλυκού άλατος σε περίπου 80 ml αποσταγμένου νερού) 
· Τριμμένη κιμωλία, μαγειρική σόδα

Εκτέλεση του πειράματος:

1. Ανάβουμε τον λύχνο και ρυθμίζουμε την φλόγα ώστε να είναι όσο το δυνατόν άχρωμη.

2. Βυθίζουμε ένα ξύλινο καλαμάκι στο υπό εξέταση διάλυμα άλατος (διαφορετικό καλαμάκι για κάθε άλας και για περίπου 1-2 min ώστε να εμποτιστεί το ξύλο) και στη συνέχεια το φέρουμε στην φλόγα του λύχνου. (περίπου στο 1/3 από την βάση της). Παρατηρούμε την αλλαγή στο χρώμα της φλόγας και συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα. 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1

	Άλας
	Χρώμα
	Στοιχείο που ανιχνεύουμε

	CuSO4 
	
	

	Sr(NO3)2 
	
	

	KΙ ή KClO3  ή KBr
	
	

	BaCl2   ή  Ba(NO3)2
	
	

	FeCl3
	
	

	CaCl2 ή CaCO3
ή Ca(NO3)2 ή CaC2
	
	

	NaCl ή Na2CO3
	
	


Παρατήρηση: Εάν το χρώμα δεν είναι εμφανές ( πχ. διάλυμα CaCO3, βυθίζουμε το καλαμάκι σε μικρή ποσότητα στερεού άλατος) 
3. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΑ (χρήση ράβδου μαγνησίας):  Με την ξύλινη λαβίδα συγκράτησε τη ράβδο μαγνησίου από το ένα άκρο της στη φλόγα του λύχνου, μέχρις ότου η φλόγα γίνει λευκή.

4. Όταν το άκρο της ράβδου πυρωθεί, βύθισέ το σε στερεό άλας .Μια μικρή ποσότητα από το αλάτι θα συγκρατηθεί πάνω στην ράβδο.
5. Θέρμανε πάλι το άκρο της ράβδου, στο οποίο υπάρχει το άλας και παρατήρησε το χαρακτηριστικό χρώμα που παίρνει η φλόγα του λύχνου. 
6. Με την πένσα κόβουμε το άκρο της ράβδου μαγνησίας όπου είχε κολλήσει το άλας. Το κομμάτι της ράβδου μαγνησίας που χρησιμοποιούμε κάθε φορά πρέπει να είναι καθαρό. 
7. Επανέλαβε τα βήματα 1,2,3,4 για τα υπόλοιπα άλατα και συμπλήρωσε τον πίνακα 1.
8. Τέλος επανέλαβε τα βήματα 1,2,3,4 χρησιμοποιώντας την μαγειρική σόδα και την τριμμένη κιμωλία. (Αν χρησιμοποιήσεις καλαμάκι βύθισε το σε μικρή ποσότητα στερεού άλατος αφού πρώτα το εμβαπτίσεις σε απιονισμένο νερό.)  Συμπληρώστε τον πίνακα 2.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2
	Ουσίες
	Χρώμα της φλόγας
	Κατιόν μετάλλου της άγνωστης ουσίας

	Τριμμένη κιμωλία
	
	

	Μαγειρική σόδα
	
	


Ερωτήσεις:
1. Η ποσότητα του άλατος που πυρώνεται επηρεάζει το χρώμα της φλόγας, αν όχι ποιον παράγοντα αυτής επηρεάζει;

2. Παίζει ρόλο στο χρώμα της φλόγας η φυσική κατάσταση του δείγματος;

ΜΙΝΙ ΠΥΡΟΤΕΧΝΗΜΑΤΑ

Όργανα και Χημικές Ουσίες:

· 2 γουδιά

· 2 κάψες

· 2 κουταλάκια

·  Πλακάκι

· Αιθανόλη ή ακετόνη
· KClO3, C12H22O11 (ζάχαρη), NaCl, CuSO4 5H2O
Εκτέλεση του πειράματος:

1. Σε ένα γουδί κονιοποιούμε 2-3 κουταλάκια ζάχαρης

2. Σε άλλο γουδί κονιοποιούμε 2-3 κουταλάκια χλωρικό κάλιο KClO3. Αν χρησιμοποιήσουμε το ίδιο γουδί και το ίδιο κουταλάκι και για τις δύο ουσίες, πρέπει πρώτα να τα πλύνουμε και να τα σκουπίσουμε καλά γιατί η υγρασία επηρεάζει το αποτέλεσμα του πειράματος.
3.  Πάνω σε πλακάκι τοποθετούμε μια κάψα πορσελάνης. Μέσα στην κάψα αναμιγνύουμε ένα κουταλάκι ζάχαρης με ένα κουταλάκι υπερχλωρικού καλίου και προσθέτουμε 1-2 κουταλάκια από κάποιο άλας, που με την πύρωσή του δίνει χαρακτηριστικό χρώμα, π.χ. NaCl, CuSO4 5H2O. Φροντίζουμε να σχηματιστεί ένας μικρός κώνος.
4.  Ρίχνουμε στην κορυφή του κώνου μερικές σταγόνες αιθανόλης ή ακετόνης και αναφλέγουμε. Παρατηρούμε ένα μίνι πυροτέχνημα.
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